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Situación Actual

ǒDesde el 2002 los precios de petróleo ha 

incrementado aprox. 287% y el gas natural 

aprox. 217%

ǒLas industrias que dependen grandemente 

de la energía eléctrica, en el corto y largo 

plazo experimentan grandes problemas 

relacionados al consumo y uso eficiente de 

la energía

ǒAprox 53% de la industria ha presentado 

impactos negativos en sus ganancias en los 

últimos 2 años debido a los incrementos del 

costo de energía

Fuente: Price Waterhouse Coopers 

Manufacturing Barometer Survey, Q3 2006; 

Survey of executives at 62 large US 

manufacturers

Natural Gas 

Prices 2002 -2006

World Oil Prices 

1995 -2006
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KPIôs (Key Performance Index)

ǒEl Consumo de Energía 

Eléctrica afecta la rentabilidad 

de su empresa 

ǒUna interrupción o incidente 

de calidad de energía puede 

producir pérdidas financieras

ǒEl uso ineficiente puede 

producir la falta de 

competitividad y pérdida de 

clientes por costos elevados

ǒEn la mayoría de casos, la 

producción no puede ser 

recuperada
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Impacto de Motores Eléctricos

ǒLos Motores consumen más 

energía que cualquier otro 

aparato eléctrico en la industria

ǒUtilizan el 64% de la energía 

consumida en una insdustria

ǒLa mayoría de las industrias pueden 

reducir sus costos de energía, 

enfoncándose en mejorar las 

eficiencias de sus motores
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Category Types Typical Duration Common Causes

Transients Oscilatory, Impulsive Less than 1 cycle Lightning, Switching Loads

Short Duration

Variations

Sags, Sells

Interruptions

Less than 1 minute Faults, Motor Starting

Utility Protective Equipment

Long Duration

Variations

Undervoltages,

Overvoltages,

Sustained Interrutions

Over 1 minute

Poor Voltage Regulation,

Incorrect Transformer Tap Seting,

Overloaded Feeder,

Utility Equipment

Voltage

Imbalance

---

---

Steady

State

Unbalanced Loads,

Equipment Failure

Waveform 

Distortion

Harmonics, 

Notching Noise

Steady

State

Electronic

Loads

Voltage 

Fluctuations

---

---

Steady

State

Arcing Loads,

Loose Connections

Power 

Frequency

---

---

Steady

State

Poor Generator

Control

Perturbaciones eléctricas IEEE 1159-95
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ÅSAG: Es una CAĉDA de tensi·n efectiva del tipo de ñCorta Duraci·nò 

desde 1 ciclo hasta 1 minuto.

SWELL: Es una condici·n de INCREMENTO de tensi·n de ñCorta 

Duraci·nò desde 1 ciclo hasta 1 minuto.

UNDERVOLTAGE: Es una REDUCCIÓN de la tensión efectiva a menos 

del  90% durante más de un minuto.

OVERVOLTAGE: Es un AUMENTO de la tensión efectiva superior al  

110% durante más de un minuto.

Definición de fenómenos 

electromecánicos
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Calidad de Energía

ǒEstudios consistemente han mostrado que al menos 80% de 

interrupciones y problemas de calidad de energía se originan dentro de 

las instalaciones de los consumidores de energía eléctrica

End Users

Utilities
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Costos de mala Calidad de Energía

Compañías Químicas: 

Ahorraron $75 

millones/año por 

implementación de 

soluciones de Calidad de 

Energía

Industria de Papel: El costo de una 

interrupción de 2 segundos puede 

estimarse en aproximadamente 

$30,000

Fabricantes de Compresores : 

Interrupciones y Sag les cuestan 

aproximadamente $1.7 millones/año

Industria Automotriz: 

Interrupciones Momentaneas les 

cuestan aproximadamente $10 

millones/año

Control de Tráfico Aéreo: Pérdida 

en control en un aeropuerto 

transitado puede costar 

aproximadamente $15,000 / minuto

Source: EPRI PEAC
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Algunas Consecuencias

ǒDónde están algunos problemas en los 

Motores?

ǒFactor de Potencia

ǒVariaciones de Voltaje

ǒDesbalance de Voltaje

ǒCarga del Motor (basado en el consumo de 

corriente)

ǒDistorción de Armónicos

ǒDesviaciones de Frecuencia

ǒSobre Temperatura

A motor damaged by voltage unbalance



Schneider Electric 12- PMC ïJorge Ramírez

Sistema de gestión y administración de 

Energía

ǒDefinición

ǒEquipo de Hardware

ǒSistema de comunicaciones e integración a otros 

sistemas

ǒSoftware de Gestión de Energía

ǒWAGEs (Water, Air, Gas, Electricity, etc)
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Definición 

ǒUn sistema de Gestión y Administración de Energía nos permite

ǒA Gerentes e Ingenieros a alcanzar sus metas de operación

ǒAyuda a mejorar la eficiencia de energía y determinar en donde se puede 

reducir los costos de energía

ǒOptimizar la utilización de sus activos

ǒUna herramienta para la supervisión en tiempo real, análisis y control de 

todo el sistema eléctrico de distribución

ǒEs un plataforma con inteligencia que reside sobre todos los activos que 

consumen energía eléctrica

ǒNos permite hacer comparaciones de consumos de energía entre diferentes 

activos, instalaciones o plantas de producción

ǒPermite ubicar los costos de energía
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Sistema de gestión y administración de 

Energía

ǒConsiste en de varios componentes

ǒHardware 

ǒSoftware

ǒSistema de comunicaciones

ǒ3rd Party Equipment
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Hardware

ǒCumplimiento de Normas IEC y ANSI 

(Exactitud de Facturación)

ǒIEC 62053-22 Class 0.2S

ǒANSI C12.20 0.2, Class 2, 10, & 20

ǒPower Quality

ǒIEC61000-4-30 Clase A

ǒIEC61000-4-7 (Armónicos)

ǒIEC61000-4-15 (Flicker)

ǒCBEMA/ITIC

ǒIEEE519

ǒIEEE1159

ǒSARFI

ǒSEMI F47

ǒEN50160
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Hardware

ǒAlmacenamiento de datos

ǒControl programado retroactivamente, 

setpoints, señal externa

ǒMemoria totalmente configurable

ǒRegistro de Min/Max de cualquier variable

ǒPosibilidad de almacenamiento hasta 800 

canales

ǒCaptura de forma de onda

ǒ64 muestras/ciclo

ǒ256 muestras/ciclo

ǒ512 muestras/ciclo

ǒ1024 muestras/ciclo

ǒRegistro de eventos con una resolución 

hasta de 1 ms
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Hardware

ǒMediciones

ǒMedidas de Voltaje/Corriente: Por fase, Por línea, 
promedio, V unbalance

ǒEnergía Activas, Reactiva, Apartente (Bi-direccional en 4 
cuadarantes)

ǒFactor de Potencia y frecuencia

ǒDemanda: Bloque, Sliding Window Demand, predictiva

ǒPower Quality

ǒArmónicos hasta el orden 63

ǒSag/Swells 

ǒTransitorios con duración de 17 µs

ǒComponentes simétricas

ǒPantalla

ǒNúmericas y gráficas

ǒConfigurable por el usuario

ǒCapacidad hasta de 90 pantallas
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Portafolio

Digital Comms

Energy Pulsing

Automatic Alarming & Control

Status Monitoring

High Speed Metering

Direct Ethernet Access

Trend Logging

Revenue Accuracy

Advanced Control

Waveform Capture

Features

$
Real - time Power & Energy

ANSI C12.20

Sag/Swell detection

Transient detection

Loss compensation

Web -enabled
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Comunicaciones

Fiber (100BASE-FX)

Modem (if equipped)

Ethernet 10BASE-T/100BASE-TX

RS-485

RS-232

ANSI type 2

optical port

(front panel)
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Comunicaciones

ǒProtocolos de comunicación

ǒModbus RTU/TCP - Slave

ǒModbus RTU ïMaster

ǒDNP 3.0 (Serial & Ethernet)

ǒSincronización con GPS 

(IRIG-B)

ǒNTP, & XML

ǒFunciones sobre Ethernet

ǒMeterM@il

ǒAlarmas

ǒHistóricos

ǒWebMeter

http://www.pwrm.com/meters/7650.aspx
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Comunicaciones

Ethernet

Modem

Ethergate

Server

Clients

ModemGate
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Comunicaciones
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Software

ǒArquitectura flexible y escalable

ǒAdquisición de datos

ǒSupervisi·n en Tiempo Real, Portal ñWebò Multi 
Usuarios

ǒDiferentes niveles de seguridad

ǒReportes Predefinidos y Configurables por el 
usuario

ǒAnálisis de Tendencias

ǒAlarmas y registro de eventos

ǒControl manual y automatizado

ǒBase de Datos SQL Server

ǒAdquisición de datos integrada de Gas, Agua, 
Vapor Electricidad

ǒIntegración con OPC, XML, Modbus RTU/TCP, 
e-mail

ǒGeneración de Reportes automática


